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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z gruntu niewysadzionowego jako
warstwy mrozochronnej dla projektu pn. Rozbudowa drogi powiatowej nr 1913E w m. Zdzieszulice Gorne
na odc. od skrzyzowania z drogg wewnetrzng do skrzyzowania z drogg gminng w m. Kielchindw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw z gruntow niewysadzinowych, stanowigcych warstwe mrozoochronna, odsgczajgca.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw z gruntéw niewysadzinowych s3:

— piaski,

— zwir i mieszanka,

— rury drenarsie PP.

Warstwe nalezy wykonac z kruszywa lub gruntu niewysadzionowego lub antropogenicznego o
odpowiednich wtasciwosciach.

Wykonawca przed wbudowaniem winien przedstawi¢ odpowiednig deklaracje wtasciwosci uzytkowych, z
uzupetnieniem w razie koniecznosci kartg informacyjng zastosowanego materiatu.

W przypadku gruntu, nalezy przedstawi¢ dokument laboratoryjny (np. sprawozdanie, orzeczenie, protokét
itp.) z przeprowadzonych badan oraz pisemne potwierdzenie (ocene) laboratorium o przydatnosci gruntu
do wbudowania Powyzsze dokumenty powinny posiada¢ co najmniej dane:

- czego dotyczy badanie,

- opis makroskopowy gruntu i jego klasyfikacja,

- lokalizacja miejsca z ktérego pobrano probki,

- badania decydujgce o przydatnosci gruntu do wbudowania,

- normy wg ktorych dokonano badania i klasyfikacje gruntu,

- dopuszczalne wartosci przewidziane w SST a w przypadku braku danych w SST, wg normy ze wskazaniem
jej numeru,

- przywotanie numeru specyfikacji technicznej w oparciu ktérej wykonano badania,

- ocene przydatnosci gruntu do wbudowania,

- date wykonania badan, — date wykonania oceny (jezeli jest inna niz przeprowadzonych badan),

- imie i nazwisko osoby sporzgdzajacej badania i ocene oraz dane firmy lub osoby.
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2.3. Wymagania

Warstwe mrozoochronng mozna wykonaé z kruszywa o uziarnieniu z przedziatu 0-8 mm badz z gruntu o
niewysadzionowego, naturalnego (oprécz piasku drobnego) lub jednorodnego antropogenicznego o
parametrach jak nizej:

a) nos$nos¢ CBR - co najmniej 25%,

b) mrozoodpornosé - F10,

c) kio>+8 m/dobe,

d) bez zawartosci czesci organicznych i zanieczyszczen statych.

Kruszywa powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:
ﬁ <5
dss
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy.
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe,
d1o0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe,
Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004.

Zwir i mieszanka powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004.
Miat kamienny powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004.

2.4. Rury drenarskie PP

Nalezy stosowaé rury karbowane PP SN8 typ perforacji MP, o $rednicy 100 mm utozone w warstwie z
gruntu niewysadzinowego. Rury zgodne z normg PN-EN 13476-3.

- Przekrdj scianki - korugowany ze wzmocnionym wierzchotkiem karbu

- Konstrukcja - rura strukturalna o zewnetrznej powierzchni korugowanej, a wewnetrznej gtadkiej

- Rury drenarskie posiadajg otwory szczelinowe we wgtebieniach pomiedzy karbami

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Rury

Rury mozna sktadowac na otwarte] przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona izabezpieczona przed
gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej ijezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

rowniarek,

— walcéw statycznych,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa powinna by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy kruszywa o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwacé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajagcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
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obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i wtérny modut odksztatcenia. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robat.

5.5. Roboty montazowe rur

Roboty montazowe (spadki, gtebokosci posadowienia) wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kornce utozonego kanatu
przed zamuleniem. Potgczenia kanatdow wykonywac zawsze w studzience. Rury kanatowe nalezy uktadaé
zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10razynalkm

2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rébwnos¢ poprzeczna 10razyna1lkm

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co

5 | Rzedne wysokosciowe 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
") 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
kruszywa
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*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. 6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzyé 4 metrowg fatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20
mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 0,97.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robaét;

roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

motaz rur drenarskich,

wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.
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